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PFAS e precursori
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PFAS -vBvPT

Bioaccumulative

Rapido assorbimento orale

Legame con proteine plasmatiche e tessutali
(fegato)

Assenza di metabolismo

Lenta eliminazione per via renale con
riassorbimento

Persistent

*Legame C-F uno dei piu forti in chimica

organica

*A differenza di altri POP) sono idrosolubili e

diffusamente presenti nell’ambiente idrico
*Ressitenza alte T (>300° C)

;Assenza di degrabilita biologica, chimica,
isica

Toxic

*PFOA, cancerogeno di classe 2b (IARC, 2014)
eInterferenti (distruttori endocrini)
*PFOS e PFOA non piu prodotti in USA e

Europa (restrizioni REACH, Convenzione
Stoccolma POP)
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ratto fernmina ti/z PFOA = 3 or
ratto maschio tyz = 5 giorni

topo ti;z = 17-19 giorni

uomo tiz = 3.8 anni (media),

Ratto M tyz PFOS = 43 giorni

Cynomolgus tiy2 = 2.3 anni

uomo ti;z =5.4 anni
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In conclusione... Pur non configurandosi, allo stato, un rischio immediato per la
popolazione esposta, si ravvisa l'opportunita ed urgenza di adottare adeguate misure
di mitigazione dei rischi, prevenzione e controllo estese alla filiera idrica sulla
contaminazione delle acque da destinare e destinate al consumo umano nei territori
interessati.

In particolare si consiglia le seguenti azioni:

-nel breve periodo I'adozione di approvvigionamenti alternativi o I'adozione di
adeguati sistemi di trattamento delle acque per I'abbattimento sostanziale

-nel medio-lungo periodo-la necessita di identificazione rimozione delle fonti di
pressione e dell'origine della contaminazione... Con |'estensione del campo di ricerca
ad altre sostanze potenzialmente contaminanti... estendere le ricerche
all'identificazione di eventuali altre fonti di potenziale esposizione all'interno della
filiera alimentare.

Si raccomanda infine |'attivazione e il mantenimento di sistemi efficaci di
comunicazione e si sottolinea la criticita della comunicazione dei risultati scientifici e
sui rischi a questa associabile a non addetti lavori, opinione pubblica e media, in
guanto misure adottate per la prevenzione dei rischi possono essere invece percepite
come azione di risposta ad un reale pericolo concreto per la salute gia da tempo in
essere



FLORURL || Consiglio di Bacino ha scritto anche a Regione e Provincia

«IlMinistero dica
quanto pericolosi
sono i perfluori»

EMERGENZA IDRICA. Ulss 20 e 21 rassicuranoisindaci dei 13 Comuni serviti da Almisano
Lacqua inquinata dai «Pfas»?
«Per il ministero si puo bere»
Mariotti: «Forze politiche hanno creato allarmismi a fini elettorali»

Aocqua ai «Pfas»: ora @ il tem-
po di rassicurazioni e polemi-
che. Le rassicurazioni, per
quanto riguarda tutti i tredici
Comuni della Bassa nei cuiac-
quedotti sono presenti sostan-
ze perfluoroalchiliche che ven-
gono utilizzate per rendere re-
sistenti ai grassi ed allacqua
tessuti, carta e contenitori per
alimenti, vengono dal diretto-
re del dipartimento di Preven-
zione dell'Ulss 21 Paolo Coin,
er cuanto riguarda il Leima-  drea Orlando. i limiti che do- 2o Roberto Rettondini ed il di nerI'Ulss e per Acone Vero-

.
lidirettore Paclo Coin




“Tutti coloro che dimenticano il loro passato,
sono condannati a riviverlo.”(Primo Levi)



Il resoconto del disastro del 1976 causato dalla

RIMAR

(Ricerche Marzotto)

Pollution by halogenated
aromatic  compounds  at
Trissino: A case study of
groundwater contamination
and rehabilitation

G. Carli
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USL/8, Vicenza, ltaly
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Veneria, Ttaly

A. di Domenico and A, Macri
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C.P. Young

Water Research Centre
Medmenham, UK.

An inwes(igation is preserlled on industrial cnntamlnalinn
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* RIMAR (Ricerche Marzotto) nel 1977
accusata per aver inquinato la stessa
falda con Bezatrifluoruri, toluene,
trielina ecc

*Area contaminata 20 Kmq

— Improponibile bonifica, adozione filtri per
tutti

*Presenza di un deposito di “peci acide”
sopra la falda “praticamente
inaccessibile—Contaminazione
continuativa

*Presenza di picchi cromatografici non
identificati che comunque le autorita si
ripromisero di identificare negli anni
futuri

Disasters, 7:4; 1983



Assenza di rischio immediato?

 Contaminazione da PFAS iniziata a meta degli
anni 1960

* Domanda: e possibile che |la popolazione sia
stata esposta ad un “reale pericolo concreto
per la salute gia da tempo in essere”?
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LA SCIENZA



Ghiandola pineale
Ipotalamo

CONOSCI, RIDUCI, PREVIENI
GLI INTERFERENTI ENDOCRINI

Ghiandola Pituitaria NT

COMPOSTI PERFLUORAI .PFOS E PFOA

Cosa sono

Il Perfluorottano sulfonato (PFOS) e I'acido perfluoroottanoico sale ammonico
(PFOA), sono due composti chimici persistenti sempre pit diffusi
nell'ambiente.

Secondo il gruppo di esperti scientifici sui contaminanti nella catena
alimentare dell'EFSA, alcuni alimenti (in particolare i prodotti ittici) sembrano
essere un’importante fonte di esposizione a questi contaminanti. Tuttavia per
quanto riguarda il PFOA, anche altre fonti “non alimentari” contribuiscono
all’esposizione totale quali I'inquinamento degli ambienti chiusi attraverso la
polvere e I'aria contaminate dai prodotti trattati con composti perfluorati
(PFC). Queste sostanze chimiche possono accumularsi e occorrono anni prima
che siano eliminate.

Dove si trovano

In conformita alle norme sotto riportate sono usati in processi industriali e beni
di consumo tra cui tappeti e rivestimenti in tessuto idrorepellente e
antimacchia, prodotti di carta per uso alimentare resistenti all'olio, padelle
con rivestimento antiaderente, ritardanti di fiamma contenuti nelle schiume
presenti sia in alcuni materassi che nei sedili delle auto, vernici per pavimenti.

Cosa fanno

Un’elevata esposizione a PFOS e PFOA puo avere conseguenze dannose per la
salute, soprattutto a carico del fegato, della tiroide ed anche della fertilita.

UN DECALOGO PER IL CITTADINO

2 ———
http://www.minambiente.it/export/sites/default/archivio/allegati/interferenti_endocrini/de
calogo_interf_endocr_191012.pdf
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C8 Science Panel

C8 Science Panel Final Quarterly Newsletter
November, 2012

Per la maggior parte delle malattie che abbiamo preso in considerazione, non c’erano
prove sufficienti di un legame probabile con il C8. Tuttavia per sei di tali malattie,
abbiamo stabilito che c’e una probabile correlazione con:

Aumento del colesterolo

*Cancro del rene

*Cancro dei testicoli

*Malattie della tiroide

Ipertensione della gravidanza/preeclampsia
*Colite ulcerosa

*| resoconti delle nostre conclusioni per ognuna delle malattie considerate
sonostati inviaio al tribunale e sono disponibili sul nostro sito web

http://www.c8sciencepanel.org/newsletter_archive.html
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Incampo Nel settore

pervaivole per tubi, filtri
arterie quamizioni _
e protesi nastri e tappi

Intervista di Riccardo Crebelli, tossicologo dell’lSS e membro EFSA, al supplemento “La
Salute” del quotidiano Repubblica, n. 438 del 26 febbraio 2006

..i PFOA.. ha una tossicita discretamente elevata, amplificata dal fatto che, non essendo
metabolizzato, ha straordinarie capacita di accumulo nel fegato, con

effetti cancerogeni. Inoltre ...non si elimina ... e si dimezza ancora piu lentamente .

Il problema con questi inquinanti € che entrano nell’'ambiente, si concentrano, finiscono
nelle catene alimentari, nelle falde acquifere e diventano ubiquitari e persistenti.

Non c’e altra soluzione se non il divieto di utilizzo, come per il DDT.
La responsabile Inquinamento di Greenpeace, Vittoria Polidori, tuttavia «e incredibile

constatare che alcuni veleni sono nel nostro sangue per tutta la vita, e anche prima di
nascere»



“Hot Spots” e valutazione del rischio alimentare - I
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By  Hotspots

= Impianti di utilizzo

- per/polifluourati

= _ Aereoporti

- Presidi anti-incendio
- Industria
abbigliamento e
cartiera

* - Industria galvanica
- Industria colle,
vernici, e pesticidi,

- Industria elettronica,

Utilizzo agronomico
= - Acque reflue da

e v B depuratori civili
LUeIZd - Fanghi/digestati da

depuratori civili

Alimento Fondo lz:tslpt;t
(ng/g) 9/9

lattuga < 0,01 0,06 (48)
fagiolini < 0,01 0,03(10) +3
patate <0,01 0,15 (32) +15

0,19
IFEdoi (0,01) <0,01

0,32
mele (0,01) <0,01

0.04 + 10000
uova (<0,01) 397 (0,68)

0,01 + 80
latte (<0,01) 0,80 (0,004)
pesce di 9,30 1.837 (17)
cattura (0,17) " +200

Livelli di contaminazione per PFOS e
PFOA () riferiti a zone sotto differente
impatto antopico/industriale (Dellatte &
Klenow, Perfood project)



NEL 2013 ESISTEVANO INDIZI DI
POSSIBILI DANNI ALLA SALUTE DA
PFAS NELLA ZONA ROSSA



| PFAS HANNO

DANNEGGIATO LA SALUTE g5
DEI VENETI ?

= DATI DAL SERVIZIO
EPIDEMIOLOGICO REGIONALE DEL
VENETO

= DATI DEL REGISTRO TUMORI DEL
VENETO

=  DATI DEI REGISTRI TUMORI La mortallté ne”a
ITALIANI -
Regione del Veneto

Periodo 2007-2010

SER

EPIDEMIOLOGICO
REGIONE DEL VENETO

.1“.1
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L'Advocacy
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Contaminazione acque, I'appello dei medici:
screening immediato della popolazione

Di Redazione VicenzaPill | Martedi 10 Settembre 2013 alle 18:40 | 0 commenti

Condividi | n a Dlnvia per email uStampa 4E|

cittadini dai pozzi contaminati.

Pubblichiamo di seguito la lettera firmata da medici e altri
professionisti della salute, in gran parte membri dell'International
Society of Doctors for Environment (ISDE) e medici di Medicina
Generale (MMG), attraverso la quale ricordano la pericolositd dei
composti perfluoroalchilici e chiedono che sia avviato con urgenza un
progetto di screening sanitario della popolazione vicentina residente
nei Comuni che hanno attinto per anni I'acqua potabile per i loro

un,  LESOSTANZE PERFLUOROALCHILICHE
F ﬂ_‘; CHE HANNO CONTAMINATO LE FALDE
’-l‘ "/ ACQUIFERE IN VENETO SONO TOSSICHE

1508

Cosa sono le sostanze perfluoroalchiliche 7

ttate. Sono sta

materass,

per alime

izzo pi noto &

della Dupont), nei tess

Le sostanze perfluoroalchiliche (o PFA)

LEPFA CON OGNIPROBABILITA
CAUSAND 0 CONCORROND A
CAUSARE:

< Cancro dei reni

# Cancro dei testicoli

< Malattie della tiroide

# Ipertensione della
gravidanza

4 Colite Ulcerosa

# Aumento del colesterolo

< Malattie cardiovascolari

# Ictus cerebrale

4 Diabete mellito

# Linfomi e leucemie

« Infertilitd maschile e
femminile

Le PFA 50NO CONSIDERATE PERICOLOSE
PER L'AMBIENTE E LA SALUTE, TRANNE
CHE IN VENETO

Le zutoritd regionzli venete hanno rassicurato
la popolazione dicendo non wi  sarebbe
“wpericolo immediato per la popolazione ..

NON C'E PERCOLO IMMEDIATO?
Allora c'é un pericolo per le future generazioni?

C'® o c'd stato un pericolo per le attuali e
passate generazioni?

Perché hanno chiuso i pozzi contaminati?

Perché si stanno applicando fltri costosi e di
dubbia efficacia?

Associazione Medici per 'Ambi

- s Italia www.isde.it;

https:/ fwww.facebook.com/isdevicenza.it?ref=hl; m;
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Drinking water contamination from perfluoroalkyl
substances (PFAS): an ecological mortality study in the
Veneto Region, Italy

Marina Mastrantonio', Edoardo Baiz, Raffaella Uccelli’, Vincenzo Cordianuz, Augusto Screpanti',
Paolo Crosignani?

1 Territorial and Production System Sustainability Department, Italian National Agency for New Technologies, Energy
and Sustainable Economic Development (ENEA), Rome, Italy
2 International Society of Doctors for the Environment (ISDE), Rome, Italy

Correspondence: Marina Mastrantonio, SSPT-TECS-BIORISC, ENEA CR Casaccia, Via Anguillarese 301, 000123 5. Maria di
Galeria, Rome, Italy. Tel: +39 (0) 630484796, Fax: +39 (0) 630486559, e-mail: marina.mastrantonio@enea.it

Background: Perfluoroalkyl substances (PFAS), a heterogeneous group of highly stable man-made chemicals, have
been widely used since 1960s and can be detected almost ubiquitously in all environmental matrices. In ltaly, on
January 2014, drinking water contamination in an area of the Veneto Region was detected mainly due to the drain
of fluorinated chemicals by a manufacturing company operating since 1964. Methods: The present ecological
mortality study was aimed at comparing mortality for some causes of death selected on the basis of previous
reported associations, during the period 1980-2013, in municipalities with PFAS contaminated and uncontaminated
drinking water on the basis of the levels indicated by the Italian National Health Institute (ISS). Sex-specific number,
standardized mortality rates and rate ratios (RR) for PFAS contaminated and uncontaminated areas were computed
for each cause of death through the ENEA epidemioclogical database. Results: In both sexes, statistically significant
RRs were detected for all causes mortality, diabetes, cerebrovascular diseases, myocardial infarction and Alzheimer's
disease. In females, RRs significantly higher than 1.0 were also observed for kidney and breast cancer, and
Parkinson's disease. Increased risk, although not statistically significant, was observed for bladder cancer in both
sexes, and for testicular cancer, pancreatic cancer and leukemia in males only. Conclusions: Higher mortality levels
for some causes of death, possibly associated with PFAS exposure, were detected in contaminated municipalities in
comparison with uncontaminated ones with similar socioeconomic status and smoking habits. These results warrant
further individual level analytic studies to delineate casual associations.
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Alla cortese attenzione di
Dr. Domenico Mantoan
Direttore Generale
Area Sanita e Sociale
p.c. Dr.ssa Francesca Russo
Responsabile
Settore Promozione e Sviluppo Igiene e Sanita
Pubblica
Referente del Gruppo Tecnico PFAS

Regione del Veneto

Riassunto

Alcuni Comuni del Veneto sono stati interessati da un cospicuo e duraturo inquinamento ambientale, con un
mpio range di esposizione a PFAS ed in particolare di esposizione idropotabile da PFOA. La nota
i4/05/206 del Direttore Generale dellArea Sanitda e Sociale ha definito come interessati dalla
contaminazione idropotabile 21 Comuni la cui filiera acquedottistica presentava concentrazioni molto elevate

fﬁ'PFAS totali. In questi Comuni si rileva un moderato ma significativo aumento (dell'ordine del +10-20%
della prevalenza di alcune patologie e condizioni cardiovascolari (diabete mellito, cardiopatie ischemiche,
ictus, ipertensione) e dei corrispondenti indicatori di mortalita che vanno riferiti, a giudizio dello scrivente, ai
fattori di rischio cardiovascolari gia noti, € non all'esposizione a PFAS. Questi problemi di salute possono
essere efficacemente affrontati mediante una valutazione ed un potenziamento degli interventi di
prevenzione e cure primarie gia attivati nella Regione del Veneto e costituiscono la priorita per gli interventi
\iksanité pubblica nell'area interessata dalla contaminazione da PFAS. /
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OGGETTO: analisi esplorativa di livello comunale sulle orchiectomie per tumore del testicolo

Tabella 6 Rapporto standardizzato di orchiectomia (SOR) per tumore del testicolo tra 15 e 54 anni, vs.
riferimento regionale, anni 1997-2014.
(Fonte: elaborazioni su dati Schede di Dimissioni Ospedaliere)

Comune osservati attesi sir inf sup

Albaredo d'Adige 1 2,94 0,34 0,01 1,90
Alonte 1 0,89 1,13 0,03 6,27
Arcole 2 3,43 0,58 0,07 2,11
Asigliano veneto 1 0,47 2,15 0,05 11,98
Bevilacqua 1 1,03 0,97 0,02 5,43
Bonavigo 1 1,15 0,87 0,02 4,85
Boschi Sant'Anna 0 0,80 0,00 0,00 3,77
Brendola 6 3,76 1,60 0,59 3,48
Cologna Veneta 2 451 0,44 0,05 1,60
Legnago 11 13,19 0,83 042 1,49
Lonigo 16 8,71 1,84 1,05 2,98
Minerbe 3 2,53 1,18 0,24 3,46
Montagnana 8 5,18 1,54 0,67 3,04
MNoventa Vicentina 3 487 0,62 0,13 1,80
Pojana Maggiore 3 2,53 1,18 0,24 3,46
Pressana 1 1,46 0,69 0,02 3,82
Roveredo di Gua 0 0,83 0,00 0,00 3,61
Sarego 3 3,68 0,81 0,17 2,38
Terrazzo 0 1,19 0,00 0,00 2,51
Veronella 4 2,54 1,58 0,43 4,04
Zimella 3 2,73 1,10 0,23 3,21
TOTALE 70 68,39 1,02 0,81 1,29




Studio sugli esiti materni e neonatali in relazione alla contaminazione da
sostanze perfluoroalchiliche (Pfas)

A cura del Registro Nascita — Coordinamento Malattie Rare Regione Veneto

Indagando, attraverso le SDO, la presenza di specifiche patologie emerge invece che le madri dell’area rossa
hanno un rischio piu elevato di preclampsia (4,46% vs 3,6%) e di diabete gestazionale (5,35% vs 3,13%),
maggiore del Veneto nell'insieme, ma anche di tutte le altre aree se considerate separatamente (tabella 11

B
0 5,4 5,3
5,0 45 a3
4,039
4,0 39 3,6
3.4
3,231 3,1

o5 3,0

2,0

1,0

0,0

AREA AREA AREA AREA AREA Veneto

ROSSA GRIGIA  ARANCIO  GIALLA VERDE
Preclampsia W Diabete dasdo



Studio sugli esiti materni e neonatali in relazione alla contaminazione da
sostanze perfluoroalchiliche (Pfas)

A cura del Registro Nascita — Coordinamento Malattie Rare Regione Veneto
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Se consideriamo le anomalie congenite maggiori nel loro insieme, la prevalenza rilevata alla nascita (2,9% vs
3,0%) ed entro il primo anno divita (3,7% vs 3,7%) non e piu elevata nella zona rossa (tabelle 16, 18 allegato).

Analizzando per singoli apparati, spicca, nell’area rossa (Tabelle 17, 19 allegato), una prevalenza piu elevata
per le anomalie del sistema nervoso (5,1%o vs 3,6%0), attuale campo di indagine tra i ricercatori, del sistema
circolatorio (1,0%e vs 0,6%o0) e per le anomalie cromosomiche (2,2%o0 vs 1,6%o).
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Perfluoroalkyls disruption of androgenic activity

Endocrine disruption of androgenic activity by perfluoroalkyl substances:
clinical and experimental evidence
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Background: Considerable attention has been paid to perfluoroalkyl compounds (PFCs)
because of their worldwide presence mm humans, wildlife, and environment. A wide vanety of
toxicologieal effects 1s well supported n ammals, including testicular toxicity and male
infertility. For these reasons, the understanding of epidemiological associations and of the
molecular mechamsms involved m the endocrine-distupting properties of PFCs on human
reproductive health is a major concem.

Objective: To investigate the relationship between PFCs exposure and male reproductive
health.

Design: This study was performed within a screening protocol to evaluate male reproductive
health i high schools.

Patients: this 1s a eross-sectional study on 212 exposed males from the Veneto region, one of
the four areas worldwide heavily polluted with PFCs, and 171 non-exposed controls.

Main outcome measures: Anthropometnies, seminal parameters and sex hormones were
measured in young males from exposed areas, compared with age-matched controls. We also
performed biochemical studies in established experimental models.

Results: We found that increased levels of PFCs in plasma and seminal fluid positively
comelate with circulating T and with a reduction of semen quality, testicular volume, pemle
length and AGD. Experimental evidence points towards an antagomstic action of PFOA on
the binding of T to AR in gene reporter assay, competition assay on AR-coated SPR. chip and
AR nuelear translocation assay.

Discussion: This smdy documents that PFCs have a substantial impact on human health as
they interfere with hormonal pathways, potentially leading to male infertility.

PFCs exposure leads to an impairment of male reproductive system, which is supponted by
expenimental evidence showing an interference of these chemicals on the binding of testosterone to
its receptor.
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Valori medi e mediane (ng/l) per trimestre di PFOA, PFOS e Altri PFAS
rilevati in acqua erogata da rete acquedottistica. Campionamenti
eseguiti dal luglio 2013 a giugno 2016
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http://repository.regione.veneto.it/public/212a7c0bf1897763aaac5640ce132116.php?lang=it&dI=true



L'UNICO LIVELLO SICURO NELLACQUA DEVE

I
2250 : -
I
20.00 : U.S. Median (NHANES,
| 2013-14)
I
AT ! B U.s. 95 Percentile
E : (NHANES, 2013-14)
@ 15.00 S S e
E : B Mean Water Ingestion
S 1250
G : Rate (0.016 L/kg/day)
E 10.00 : | Higher Percentile
X-] I Water Ingestion Rate
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| drinking water risk
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Fig 2. Predicted increases in serum PFOA concentrations from consumption of drinking water with various concentrations of PFOA. Predicted
serum PFOA concentrations from consumption at mean [30] and upper percentile drinking water ingestion rates, as compared to median and 95th serum
PFOA concentration percentiles from NHAMES [23]. Predictions are based on the clearance factor for PFOA (0.14 ml'kg/day), which relates PFOA dose (ng/
kg/day) to serum PFOA concentration (ng/ml) [31-33]. PFOA, perflucrooctanoic acid; NHAMNES, Mational Health and Nutrition Examination Survey.

hitps:fdoi.org/10.1371/journal. pbio. 20028 55.0002
Post GB,et al. Key scientific issues in developing drinkingwater guidelines for perfluoroalkyl acids: Contaminants of emerging concern.
PLoSBiol. 2017 Dec 20;15(12):e2002855. doi: 10.1371/journal.pbio.2002855. eCollection
2017 Dec. PubMed PMID: 29261653; PubMed Central PMCID: PMC5737881.




of the German Envil

HBM I values for
Perfluorooctanoic acid (PFOA)
and Perfluorooctanesulfonic acid
(PFOS) in blood plasma

Statement of the German Human Biomonitoring
Commission (HBM Commission)

Agency (UBA)

VALORI HBM |
VALORI AL DISOTTO DEI QUALI

NON SONO ATTESI EFFETTI
NOCIVI SULLA SALUTE UMANA
E, QUINDI, NON SONO
NECESSARIE  MISURE  PER
RIDURRE L'ESPOSIZIONE

La commissione giudica che gli effetti nocivi sono
ben documentati, rilevanti e significativamente
associati con I'esposizione a PFOA/PFOS nelle
seguenti aree:

> Fertilita e gravidanza
» Tempo per prendersi incinta
» Tempo per prendersi incinta >1 anno
> Gestosi e diabete gestazionale
> (Basso e Bassissimo) Peso neonatale alla
nascita
» Metabolismo lipidico
» Immunita dopo vaccinazione, sviluppo
immunitario
> Sviluppo ormonale, eta del
pubarca/menarca
»Metabolismo tiroideo
»Epoca comparsa della menopausa
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PIANO DI SORVEGLIANZA SANITARIA SULLA
POPOLAZIONE ESPOSTA A PFAS

Rapporto n. 02 - Settembre 2017

Estrazione dati del 12/09/2017

Bekanntmachungen - Amtliche Mitteilungen

Bundesgesundheitsbl 2016 - 59:1364 Announcement of the German Environment Agency (UBA)
DO 10.1007/500103-016-2437-1
© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2016

PFAS - Concentrazioni ematiche nel piano di HBl\f’]' I values for .
sorveglianza sanitaria della popolazione veneta esposta Perfluorooctanoicacid (PFOA)
and Perfluorooctanesulfonic acid
Fig.4: Concentrazioni mediane tra Area “Rossa A" e “Rossa B” (PFOS) in blood plasma
Statement of the German Human Biomonitoring
B0 & Commission (HBM Commission)
g -
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a A: Alonte, Asigliano Veneto, Brendola, Cologna Veneta, Lonigo, Montagnana, Noventa Vicentina, Pojana Maggiore, Pre
di Gua, Sarego, Zimella
a B: Albaredo D'Adige, Arcole, Bevilacqua, Bonavigo, Boschi Sant’ Anna, Legnago, Minerbe, Terrazzo, Veranella

https://www.regione.veneto.it/web/sanita/tutela-acque-destinate-al-consumo-umano

| “nuovi PFAS” Sono realmente mento tossici e piu ecocompatibili di quelli vecchi?
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PIANO DI SORVEGLIANZA SANITARIA SULLA
POPOLAZIONE ESPOSTA A PFAS

Rapporto n. 03 - Novembre 2017

Estrazione dati del 14/11/2017

La seguente Tabella mostra, per i van indicatori bioumorali considerati, la percentuale di soggetti con va-
lori fuori norma e la distribuzione dei valori nella popolazione esaminata (mediana, 5° percentile e 95°
percentile). | dati sono stratificati per classe quinquennale di nascita.

Classe di
2002-1998 1997-1993 1992-1988
nascita
% fuon % fuori 9% fuori

Esame oo PS5 Mediana p95 | " p5 Mediana p95 | o p5 Mediana p95
Crealinina |mg/d]) 0,9% |057, 079 |106| 18% [063| 085 |1,13| 09% 061 084 |111
eGFR (miminM,73 mq) 3.9% | 93 126 | 154 | 87% | 86 113 131 | 100% | B4 112 127
Acido urico (mgidl) 39% 3,1 48 | 6B | 40% | 29| a7 6,9 | 3.5% 29| 4.6 6,8
ALT (UL} 1,9% | 9 16 34 | 39% | 11 18 41 6,6% | 10 19 52
AST (UL} 1,6% | 15 21 34 | 1.8% | 15 22 a5 3,1% | 15 23 39
HbA1e (mmalimol) 0,3% | 29 33 g | o4% | 28 a2 37 | 0.2% | 28 ¥ 16

Colesterclo Iotale (mgidl) | 7,936 | 113 145 195 | 16,8% | 119 15E 213 | 287 | 126 173 231

Colestanalo HOL (mgidl) | 13.5% @ 36 a2 4 | 9.8% | 37 54 79 10,0% | 37 56 g1

Colestarolo LDL (maidl) | 6,73% @ 47 TE 1200 ) 11,7% | 52 &3 129 | 24,1% | 58 95 145

TSH {miLi) 32% | 0.8 1.8 iE | 43% | 08 15 4.0 8% | 08 1.7 3.8

Trigliceridi {mgidl) 67% 42 | BO 192 | 86% | 44 | 83 | z03 | 96% 44| BE | 211

Microalbuminuria (mgll) | 15.4% 3 5 95 | 9,4% | 3 5 54 | 5,7% | 3 4 34




Perché I'ISS nel giugno 2013 preferisce i limiti dell’EPA e poi nel gennaio
2014 ritorna su quelli del’EFSA?
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..Si ritiene tuttavia opportuno interpretare con cautela il valore
tollerabile proposto dall’EFSA, anche in considerazione della
maggiore persistenza dei PFAS nell’'uomo rispetto agli animali
da esperimento...

....Le differenze nell’emivita del PFOA nel topo e nell’'uomo
rendono infatti plausibile anche fattori di incertezzza di
maggiore ampiezza, come adottati da US EPA che ha proposto
per PFOA una dose tollerabile di circa 8 volte inferiore (0,19 vs
1,5 mcg/kg al giorno, prossima al livello di esposizione
cautelativamente stimato per i residenti nell’area risultata piu
inquinata nell’indagine condotta

http://www_areaberica.org/images/FFOANSS_07 giugno_2013.pdf
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‘ J: EFSA lournal

CONFIDENTIAL - DRAFT SCIENTIFIC OPINION

ADOPTED: 22 March 2017

doi:10.2903/j.efs2.2018.5194

Risk to human health related to the presence of

perfluorooctane sulfonic acid and perfluorooctanoic acid in
food

derivation of a health based guidance value was based on human epidemiological studies. For PFOS,
the increase of serum total cholesterol in adults, and the decrease in antibody response at vaccination
in children were identified as the critical effects. For PFOA the increase in serum total cholesterol was
the critical effect. Also reduced birth weight (for both compounds) and increased prevalence of high
serum levels of the liver enzyme ALT (for PFOA) were considered. After benchmark modelling of
serum levels of PFOS and PFOA, and estimating the corresponding daily intakes, the CONTAM Panel
established a tolerable weekly intake (TWI) of 13 ng/kg bw per week for PFOS and 6 ng/kg bw per

week for PFOA. For both compounds, exposure of a considerable proportion of the population exceeds
the proposed TWIs.

© European Food Safety Authority, 2018

Nel 2008 il Tolerable Daily Intake (TDI) era stato fissato a 1500 ng/kg/die per il PFOA e
a 150 ng/kg/die per il PFOS
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Indziarll, ¢ proprio questo: stava-
Mo affrontando una terapii sen
ta sapere s¢ avrebbe davwero
lunzionato, ma era pur sempre
ina possibilitd. Ora siamo adb
handonati a noi stessiz Che fac
Hdamo, aspettiamo che nel tem
PO insorga un cancro o quaiche
phrn brutta malattia® «Voglio ve
lere se tra quaiche anno un ra
Szzino s ritrovers affetto da 1y
more cosa rispondera Il mini
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ibaghiato anche & Regione: pri

AMBIENTE. «La pratica sia validata con uno studio sperimentale»

Pfas, dubbi di Cordiano
sulla plasmaferesi

Ilmedico presidente regionale diIsde: «E tutto

da dimostrare che abbatta le sostanze mqumanu»

L . O L S—
state per la sospensione. Era
Iunica via di salvezza offerta an
che al genitord, che ora hanno
una paura matta di cid che potra
accadere al figll, lasciati senza

Michel Piccoll
Sottoun
amMbulatono
peor lo screaning

d-u Plass \\ ncnl: ha mnno ot
te le anime del movimento a
Brendola, per fare il punto della
situazione. «C¢ una percezione
molto pesante deil'accaduto

«Mi hanno lelefonato ieri
cura sospesa ¢ io che faccio?»

Il dramma di un padre: «Su mio figlio funzionava»

\h\ una famiglia che ¢ du\uu
tomare a casa dall'ospedale sen
Za aver potuto accedere alla se
duta prenotata di plasmaferesi
brano disperati. | politici si stan
no facendo la guerra sulla no
stra pelies . Grande emozione ha
suscitato Nintervento di una gio
vane mamma & Noventa Vicen
tina, che ha rccontato gl effett
delle sostanze perfluoro alchili

che sui neonatl: « Nascono sot

topeso (o rileva anche uno sty

dio dellas Regione, ndr) e sono
bambini spenti, Non hanno la
stessa vitalith deghi altres.
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¢ Pfas, "pulire il sangue” con la
o plasmaferesi: scontro tra

. Veneto e Istituto superiore di
= sanita

Be
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I Nas oggi in Regione per prendere documenti. "La plasmaferesi
funziona contro gli inquinanti”, dicono i tecnici di Zaia. "Non é vero”,
ribattono da Roma

di MICHELE BOCCI

Lo leggo dopo 15 dicembre 2017
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Soggetti | PFOA ng/ml | PFOA ng/ml
pfoa_t0 111 153,3 157,4
pfoa_t1 70 118,4 113,6
pfoa_t2 66 108,8 103,38
nfaa +2 A1 103 100 7
Calo medio
PFOA ng/ml
t0 > tl 31,7
tl1 > t2 9,6
t2 2> t3 5,8
t3 > t4 8,9
t4 2 t5 23,9
t1 D5 40,1

Il calo medio dopo quattro procedure pari a 40,1 ng/ml corrisponde al 35% di calo rispetto al
valore iniziale.

https://www.regione.veneto.it/web/sanita/tutela-acque-destinate-al-consumo-umano .
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Pfas, il rapporto choc dei Noe
«Capo Mitsubishi da arrestare»

Per il manager Maki Osoda furono chiesti alla Procura i domiciliari (mai disposti)
«L.a multinazionale sapeva e non disse, la bonifica sarebbe stata un salasso»

Nicola Cesaro

TRISSING. Per Maki Hosoda, at
tuale presidente di Mitsubishi
Tralia spa, lo scorso luglio i ca
rabinieridel Noeavevanochie-
sto persino gli arresti domici
liari. Troppo alto il pericalo di
fug, vistala risonanza media
tica dellindagine, per questa
figura di vertice del colosso
giappanese. Hosoda, prima di
diventare numero uno di Mi-
tsubishi ltalia, era stato mana.
gerdiMitsubishi Corporation,
realth che controlld Miteni dal
2002 a12009. Equesto uno dei
passaggi clamorosi che emer
ge dalle 270 pagine e dai 360
allegati redatti dal Nucleoope-
rativo ecologico (Noe) di Tre

dei carabi.

imbientale,

re in merito
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EMERGENZA PFAS. Le altissime concentrazioni di sostanze nel sangue dei lavoratori erano note

Spisal nel mirino dei Noe
«Informato dal medico
Ma non ha fatto nulla»

| carabinieri dopo l'ispezione con i tecnici di Venezia
hannorilevato irregolarita: «Dispersioni nell’aria»
Perché I'Ulss di Arzignano non le aveva riscontrate?

Cristina Giscomuzzo

«1l medico competente della
Miteni ha sempre inviato al-
ln.\';’ma.\lmnmhlh‘ll'anm-
th di sorveglianza sanitaria
sui dipendenti. In quei re-
port venivano comunicati i
valori di concentrazione di
Pfoa nel sangue, tra i pit alti
al mondo. Eppure lo Spisal
non avrebbe mai adottato
provvedimenti incisivi in me-

1Cc

alla
ulterioriindagini
per capire l'origine
delladispersione
aerea di inquinanti

ritos, Dalla rel

umana, i carabin

del Nu-
ke

vanno ol
3

cleo gico,
Noe, cunsegnata alla Procu-
m nel luglio 2018, emergono
particolari nuovi della com-
phicata vicenda dellinquina-
mento da Pfas in Veneto.

LE INFORMAZIONL Dopo aver
svelato come il medico com
petente di Miteni, Giovanni
Costa, da anni anche consu
lente per Nzienda stessa (tan-
to da essere incanicato di rap-
presentarda  alle  riunioni
dell' Associazione dei produt-
tori di materie plastiche fin
dal 2000 con una parcella an-
nuale di 30 milioni di vecchie
lire) fosse stato a conoscenza
fin dal 2004, con un anticipo
di 5 anni, degli studi medici
in corso in Usa sulla tossicith
dei Pfoa e, in particolare, sul
le conseguenze sulla salute

tre. Seqp L
tazione che Costa ha inviato

«Estendere lemergenza

aregionale
o,

questo pre
1Procura di
ennaio, ha
fi avvelens
e*“disistro
3 manager
| e perd non
ome richie
5000 Succe
\societiM}
ritenuti re
waminazio-
) annuncia
sededicon
| ern gih de
sésfoglian
e - diffuso

Veneto al resto dealia- £

la propostadi Carlo che se le valutazioni effettua-

Foresta professore te in quegli anni dallo Spisal
P quello  clod

allo Spisal sulle al
centrazioni di Pfas nel san-
gue. «A fronte di questi rap-
porti, perd, non c sarebbe sta.
o alcun tipo di particolare at-
tenzione ‘\a parte dello Spi-
sals, denuncano.

LA RICHIESTA. A quel punto
dellindagine. siamo nell ago-
st 2017, nella relazione i ca
rabinieri Eu—;um di aver
proposto all sutorita pudina-
ria di incaricare un esperto
super partes verificare

rima di tutto se il datore di

P Y
dell Uls di Arngnano, fosse
0 0 meno corrette. Al mo-
mento non risulta che la Pro-

cura abbi guito tak accer-
tamenti. Sono tanti ghi inter-
rogativi a cui | Noe volevano

Primo: come & av-
venuta, per singolo processo
industriale, la diffusione di
Pfas allinterno dello stabili-
mento? Secondo. In quale
modoik ton hanno assi-

boratona di igene ambienta-
le ¢ tomsicologia forense. Da

uel sopralluogo, effettuato a

licembre 2017, & emerso che
walcune fasi delle lavorazioni
prosc , dispersioni
di materiale nell'ania con il
con te pericolo per la
Salute def lvoratoris, Lo Spi
sal veneziano conclude: «L'a-
rienda Miteni ha chiaramen-
te sottovalutato il rischio per
operazioni critiche con | Ploa
¢ Pfos e quindi non ha preso
le di ridu-

vuro e il medsco comp

te avessero realmente ottem
perato agli obblighi previsti
dalla legge i materia di tute-

Istantanea schermo

milato i Pfas nel proprio orga
nistno? Per escmpio, per ina
lazione? O per contatto?

RUOLO DELLO SPISAL S, per-
ché, come gid niportato da 11
Giorale di Vicenza, il Noe
aveva eseguito un'ispezione
con il direttore dello Spisal di
Venezia e il dirigente del La-

zione, come previsto dalle
normative vigenti, salvo per
un breve periodo, nel 2008,
con l'sdonone di un ambien-
te segretato per be lavorazio-
niw. D qui la terza domanda:
perché se ne & accorto lo Spi-
sal di Venezia e non quello di
Arzignano?

Marzn2017,

in questi giorni - che emergo
no distintamente le inaudite
responsabilith (aggettivomes
50 nero su bianco dal Noe) di
managere pure diamminisira

fani pitt recenti, Mirsubishi
Corporation incaricd per l'en
nesimavolta Erm [talia, azien
damilanese leadernellea
si ambientall, di compiere un
ambientale del

sito di Trissino. Quello studio
del

Servivano 18 milioni per boni
ficare il sito Miteni di Trissino.
Perquesto- silegge nel rappor
10 Noe - la societi ha taciuto e
perquesto lasocieta fusvenda
ta, addiritura a 1 euro. Nel
2008, giusto per citare uno del

confermé fing
Ia falda sotterranea. Secondo
Erm, smantellamento, bonifi
caeripristinoaviebberorichie
stodai 12ai 18 milioni di euro.
Una somma addirittura mag.
giore del valore della societ,
chesiaggiravatral 12,8¢i 16

milioni. Proprio per evitare
questi costi (ma anche ipoteti
che azioni legali ¢ risarcitorie
«un danno dimmagine per il
brand), | vertici di Miteni non
comunicarono il caso di inqui
namento alle autorith prepo-
ste. Farlo avrebbe significato
vedersi imporre [opera di bo
nifica. Addirittura nel febbra
02009 la Mitsubishi C
tion vendette a 1 solc
100% delle quote di Miteni
spa alla societd Icig, che effet
tub la transazione consapevo-

le della presenza del grave in
quinamento delsito.

BARRIERA “COPERTA™

11 Noe attribuisce forti respon
sabilith anche ad enti pubblici
come Arpav. E il 2005 e Mite-
ni, conscia dellinquinamento
in atto, incarica Erm Italia di
realizzare una barriera idrauli
ca (costo di 199 mila euro, de
cisamente inferioreal 18 milio.
ni previsti per la maxi-bonif
) per contrastare ['avanzare
dellinquinamentoversolafal.
da Linstallazione delFimpian
toprevedeva diperséla comu
nicazione agli enti di control
o, ovviamente mai avvenuta
Nel2013, grazie allo studio Ir
sev che rileva | contaminanti
in falda, scoppia il “caso Pfas™
Miteni fadi tutto per nascon
dere Tesistenza di quella bar
riere fin dal 2005, Confermar.
nelarealizazione, significhe
rebbe ammettere di aver na
scosto almeno per § anni Tini
ziodi undisastroambientale.

L'ARPAV ELA PROVINCIA

A darle man forte, secondo il
Noe, I ArpavdiVicenza: secon
do il Noe ~nella relazione del
30/09/2013 Arpay ha confer
mato la teoria, assolutamente
falsa, della Miteni secondo cui
labarriera sarebbestata realiz
zatasolonel luglio 2013+, Ean
cora: =Arpav Vicenza durante
le numerose ispezioni e vesif
chedalluglio 2013 avrebbedo
vuto immediatamente segna
lare che I barriera idraulica
non era stata allestita in quel
momento-. Usura del tempo,
testimonianze del persone e
idonea documentazione - ele
menti facili da acquisire per
tecnici preparati - bastavano
far cascare b tesi della costru
zione recente dell'impianto. A
dertadel Noe,cera<lavolonti
dei tecnici Arpav di non voler
far emergere tale situaziones
E ancora: «Ragionevolmente
i pud ipotizzare che Arp:
sta la gravieh dell'emer
ambientale emersa nel 2013,
consapevole dinonaver proce
duto nel 2005 alla denuncia
deifarti al finedievitare conte
stazion|, avesse preferito man
tenere la tesi che la barriera
fosse sata realizzata nel
2013+ Eil report, in 270 pagi
b, racconta purtroppo molto
altro.—

8.



Nel 2000 I'EPA comunica al mondo la sospensione della
produzione dl PFOS da parte della 3M

&pp

RECEIVED
GPPT XCIC AL Q26 _ 062G
e 2000 SEP -6 PHI2: 57
=] ff Charles Auer
T OS5/1652000 11:11 AN
Tor Barbara LecaynskiDC/IUSEPALUSEEPA Mary Dominiak/DCAISERPALS@ERA, Frank
Kovar/DCIUSEPA/USEEPA, Ward Penderthy/DCUISEPANSEEPA, Karan
LannonDCAJSERFANSEEPA
[
Subject.  Phassout of PFFOS
fgi
- Forwarded by Chades AuerDSUSEPANS an D51 B2000 1147 AM —mrrmeme e e
A
K f Charles Auer
) 0BME2000 11:08 AM
To Charies AuverDCAUSEPAMSEEPA, binatti@iss.it, John Bucsnifes gc ca,

IMCEAFAX-3001+SECHADJICHRISTID 2 C+20Kansiartina-fax+ SE3A2 2+ EE 01 5662088 +5E @ oecd.or
g, shehung@me go kr, therssa gilgalion@eac e nt, sddeke@iss.it, karan_florni@edr. org.
amstibava do shuttle de, bjorn hansen@jrcit, msa@eny. oz, mark yman@ea gov.au,
"IMCEAFAX-3007+3EICONOMOU 2C+2Maria+SE3A2 3+5E 30164851 23+5E" @osed. org,
geir jorgansan@sf lslamax.ng, Ralner-Kurt Koch. RK@bayer-ag.de, Thaly.Lakhanisky@iph.fgov. be,
ivarl@kemi s, makafbwane imp.odz_pl, matejova jaoadfora Heeny gov. sk, TM-TNG@Embw.go.jp.
laurence mussetf@environrement gouv T, jmi@mst dk, esankunen@vyn i,
carla. piccinni-leopardi @eac ew.int, raimund quint@brmu.gu.at, resenbaum@@blac org,
eslben@epi.umangdand edu, urs stae mpfli@buwal admin.ch, nagata-redko@miligo.jp,
roger_tregunno@oetr gsi gov.uk, Hiy@mst dk, ungvary@elendar by, kees van. Leauwen@rivm.nl,
vickersc@naoricsare gov.au, willis@ unep.ch, younasm@whe.ch, Dian TURNHEIMEcecd org,
Maoyuki Y ASUDAR cecd org, Lesley ONYONEoecd org, Sscar Hernandez/DC/USEPALSEERPA
o rabert visseriBoecd arg, roban donkers@eec 20 nl, Susan Waykand DCIUSEPAIIS@ERA, Wiliam
Sanders/DC/USEPA/USEEPA, Pep FulerfDC/USEPAMSEERPA, miroy. breck@epamail epa.gov,
Wg2IZ00 @wp-gale.brmu.de, Prisclla FlatternyDC/USERPAUS@ERA

Subject; Phagsout of PFOS



Il fuoriuscito

*Quando mi sono venduto?"
mi interruppe con una delle
sue gran risate. "Oppure,
diciamo, quando mi sono
lasciato comprare? Quando ho
capito che la ricerca e al
servizio del potere e che il
ricercatore e un’oca che
produce uova d’oro e che
quell’oro andava tutto sulla
tavola di chi comanda".»
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Conclusioni
PFAS in Veneto; lesson learned

ISDE abstract selezionato come presentazione orale al XXl
Congresso nazionale della FADOI nel maggio 2016

Studio retrospettivo di mortalita nella zona rossa pubblicato
su rivista peer reviewed

Partecipazione ad oltre un centinaio di incontri pubblici
organizzati direttamente

Partecipazione con 4 membri su 7 alla commissione PFAS
dell’Ordine dei Medici di Vicenza

— Coorganizzazione con Ordine di VI e VR di due congressi
— Elaborazione line guida per MMG

Sostegno scientifico ai movimenti e associazioni NO PFAS



http://www.isde.it/wp-content/uploads/2017/03/2017-Osservazioni-ISDE-su-rtv_1.pdf
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Gli studi della Regione Veneto sulla popolazione esposta ai PFAS non sono
scientificamente attendibili

Il comitato direttivo ISDE Veneto ha esaminato la documentazione presentata durante la
conferenza stampa del 22.7.2016 in cui sono stati esposti i risultati degli studi condotti dal
Sistema Epidemiologico Regionale (SER) e dal Registro Tumori del Veneto (RTV) per
valutare lo stato di salute della popolazione esposta alla contaminazione da PFAS. Nel
comunicato stampa N° 1006 del 22/07/2016 della Regione Veneto si legge che: “ Sul piano
oncologico ed epidemiologico, l'inquinamento da sostanze perfluoro alchiliche (PFAS) emerso
nel 2013 in una vasta area del Veneto, ma in atto presumibilmente da almeno 20 anni, non ha
portato al momento a rilevare un peggioramento del trend di salute dei cittadini nei territori
maggiormente esposti.” Del tutto analoga la valutazione dei risultati dello studio presentato
dal Registro Tumori il 28 ottobre, riguardante la popolazione dei 21 comuni definiti come
esposti a PFAS :“In conclusione, tutte le diverse tipologie di analisi effettuate non documentano
una maggiore incidenza di tumori maligni nelle popolazioni considerate, rispetto ai valori medi
regionali”( Comunicato nr. 1479-2016).

Non condividiamo le conclusioni del SER e del RTV per i seguenti motivi.
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Concentrazioni (mediane) di PFOA nel siero di vari gruppi di
popolazione di questo studio (in rosso) e di vari gruppi dello studio "C8"

sU popolazione esposta ad acqua contaminata (in blu)
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Gli studi della Regione Veneto sulla popolazione esposta ai PFAS non sono
scientificamente attendibili

IL GIORNALE
del 30 Ottabre 2016 DI Y;QE‘NZA estratto da pag. 22

ILCONVEGNO. leri allOrdine deimediciin citta
«Campione piccolo

per le analisi sui Plas
del Registro tumori»

I professionisti dell' Isde criticano
i dati sull'incidenza delle neoplasie

MatteoCarallo




Comuni compresi nella lista ARPAV di quelli con PFAS >100 ng/L nei quali il SER ha
evidenziato nei due decenni considerati (1981-1990 e 1991-200) un eccesso di mortalita
standardizzata per le malattie elencate nella prima colonna

1981-19900 1991-2000
Maschil Femmine@ Maschil Femmine@
Malattie@el Bistemal Cologna,Legnago,l Veronella,A.onigo,? Cologna,.egnago,® Cologna,@lonte,
circolatoriof? Montecchio®, Trissino,Moventa@® Veronella,Barego,? Sarego,AL.onigo,
Trissino,Montebello, Lonigo,MontecchiolPl Trissino,Moventa@p
NoventaW[ Trissino,Montebellol
Malattie@ell’apparato® Cologna,ALonigo, Sarego,Movental? Montorsol Novental
respiratoriof Noventa,Montecchiol
Tuttilfumorif Legnago,Montecchiolf
Malattie@elle@hiandolel Saregol MontecchioE Legnago,®ressana,? Legnago,Montebellol
endocrinel Lonigo,Montecchio®
Malattie@ell’apparatol Cologna,L.onigo, Cologna,@reazzo@  Lonigo,Montebelloll  Creazzo,Moventall
genitoirinario® Montebello
Tumorifeljpolmonef Legnagol
Tumori@el@olon-rettol Brendolal
Tumori@ellaprostatal Legnago
Tuttifumorif Legnagol
Malattie@el Bistemal Legnagol Legnago,Brendolal
nervosop
Malattie@ell’apparatol Zermeghedol Noventa@W@ Brendolal
digerentel
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http://statistica.regione.veneto.it/Pubblicazioni/AtlanteMort/AtlanteMort.pdf
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g_ s eviso Figura 1.5 Tasso standardizzato diretto (per 100.000) di eventi di ictus per Azienda ULSS di
2 ) residenza residenza (per 100.000). Periodo 2011-2012. Popolazione standard: popolazione
' residente in Veneto anni 2011-2012. Femmine.
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-CMF Trombosi,
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-collagene ematoma
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intermedia

Lesione
iniziale

EVOLUZIONE DELL’ATEROSCLEROSI

http://www.ser-veneto.it/public/File/documents/rapporti/rapportoictus_s



Figura 11 - Patologie della tiroide: tasso standardizzato di
esenzione per Azienda ULSS di residenza (per 1.000 residenti).
Anno 2009. Popolazione standard: Veneto 2002.
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http://www.ser-veneto.it/public/File/documents/articoli_di_bollettino/ies201101/ies201101CronicitaEsenzioni.pdf



