
 

 

 
                 

       

Ruggero Ridolfi  
ISDE Forlì-Cesena 

“DIFENDIAMO 
L’AMBIENTE CON LE 

UNGHIE!” 
Iniziativa di 

Biomonitoraggio nel 
Comune di FORLI’ 



RIEPILOGO RACCOLTA FONDI AL 31/12/2018 "COMITATO DIFFENDIAMO L'AMBIENTE CON LE UNGHIE" FORLI' 

DATA DESCRIZIONE 
INCASSO LORDO 
SIAE 

USCITE EVENTO 
ENTRATE 
NETTE TEATRO 

EROGAZIONI 
LIBERALI 

SPESE PROGETTO TOTALE 

22/01/2017 RACCOLTA FONDI TEATRO IL PICCOLO  2.075,00 774,8 1.300,20 10,00   1.310,20 

10/03/2017 RACCOLTA FONDI TEATRO DIEGO FABBRI 4.632,00 802,34 3.829,66 649,00   4.478,66 

22/01/2017 RACCOLTA FONDI AUDITORIUM SANTA CATERINA 515,00 115,6 399,40     399,40 

15/05/2017 EROGAZIONI LIBERALI DA PRIVATI BENEF.FISCALI       350,00   350,00 

15/05/2017 EROGAZIONI LIBERALI DA SOCIETA' BENEF.FISCALI       200,00   200,00 

15/05/2017 DONAZIONI IN DENARO        407,10   407,10 

10/07/2017 EROGAZIONI IN MEMORIA DOMENICA MATTEUCCI        1515,00   1.515,00 

10/07/2017 EROGAZIONI IN MEMORIA DI MAMBELLI ALBA       280,00   280,00 

10/07/2017 EROGAZIONICOMITATI DI QUARTIERE       350,00   350,00 

31/07/2017 EROGAZIONE IN MEMORIA MATTEUCCI DOMENICA       50,00   50,00 

30/08/2017 EROGAZIONE ADIC GROSSETO (Gentilini)       300,00   300,00 

13/10/2017 RACCOLTA FONDI TAVERNA VERDE  2230 919,04 1.310,96 180,00   1.490,96 

19/10/2017 EROGAZIONI LIBERALI 45/46 DEL 13 E 19 OT.       100,00   100,00 

29/11/2017 FATTURA EUROLAB SRL TORINO (LABORATORIO)                        9.949,10   -9.949,10 

27/12/2017 FATTURA PROGRAMMA ELABORAZIONE DATI                           610,00    -610,00 

27/12/2017 STORNO EROGAZIONE 2016 A RISERVA STRAORD       -200,00   -200,00 

01/01/2018 REVOCA STORNO EROGAZIONE 2016       200,00   200,00 

18/07/2019 PAGATO PUBBLICAZIONE RISULTAI IN OPUSCOLI                          1.019,92    -1.019,92 

30/11/2018 EROGAZIONI LIBERALI PER CASSA       539,75   539,75 

11/12/2018 EROGAZIONI PER BANCA ISDE/RIDOLFI       308,00   308,00 

18/12/2018 PAGATO COMPETENZE PER PRESTAZIONI STATISTICHE                           500,05    -500,05 

31/12/2017 TOTALE AL 31/12/2018 CHIUSURA 
PROGETTO 7.222,00 1692,74 6.840,22 5238,85 

            
12.079,07 €  0,00 

PER ACCORDI TRA I COMPONENTI DEL COMITATOI FONDI SONO IN DEPOSITO PRESSO IL WWF FORLI  - CESENA 

NETTO ENTRATE RACCOLTE  12.079,07 

TOTALE USCITE PROGETTO  12.079,07  

RESIDUO DA SPENDERE 0,00 



Legenda Etichette  AREA    N CAMPIONI 

 

A    Carpinello     EST  (A1 – A36)  36 

B    Bussecchio  EST  (B1 – B28)  28  

C    Coriano  NORD  (C1 – C43, N mancanti  C7 e C27)  41 

D    Ca’Ossi – Curiel SUD   (D1 – D23)                 23 

E    Carpena – Magliano SUD       (E1 – E36, N mancante E18)                  35 

F    Schiavonia  CENTRO    (F1 – F9)                     9 

G    Romiti – Cava  OVEST      (G1 – G58)                 58 

H    San Lorenzo  SUD         (H1 – H6)      6 

   TOTALE                                              236 

MACROAREE: 

Nord + Centro   50  Ovest   58       Sud    64       Est      64     TOTALE             236 

“Difendiamo l'Ambiente con le Unghie!”  
4 Marzo -  8 Aprile 2107  

raccolti 236 campioni tutti corredati da  

questionario e consenso informato.  

43 Volontari suddivisi negli 8 centri di raccolta  

hanno contribuito alla raccolta. 

I frammenti di unghie degli alluci di ragazzi di 6-9 anni, sono  
 state tagliate dal genitore con forbici con lamine di ceramica 



Suddivisione per MACROAREE  

dopo correzione per domicilio e quantità materiale. 
 

Area NORD: Coriano 44  + CENTRO  8       52 

Area OVEST:  Romiti/Cava       48 

Area SUD: Ca’Ossi 28 + Carpena/Magliano 32 + San Lorenzo 6   66 

Area EST : Carpinello 32 + Bussecchio 23      55 

TOTALE   campioni idonei                          221  

“Difendiamo l'Ambiente con le Unghie!”  
 Le provette con sigla e numero progressivo al Laboratorio EUROLAB di 

Torino per la ricerca di 23 METALLI PESANTI Alluminio (Al) 

Antimonio (Sb) Arsenico (As) Bario (Ba) Berillio (Be) Boro (B) Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) Cromo (Cr) Ferro (Fe) Manganese (Mn) Mercurio (Hg) Molibdeno 
(Mo) Nichel (Ni) Piombo (Pb) Rame (Cu) Selenio (Se) Tallio (Tl) Torio (Th) 
Tungsteno (W) Uranio (U) Vanadio (V) Zinco (Zn) 

 in 3 provette non è stato reperito materiale. 

 in 12 casi il materiale esaminato era < 0,0009 mg inferiore  al LOD 



TERRITORIO  

COMUNALE  
DI 

FORLI’ 



Est 
Centro-

Nord 
Est+ 

Centro Nord 
Media 

Ovest Sud 
Ovest + 

Sud 

Media 

Rapporto 

(E+CN)/ 

O+S Metallo 
Media Media Media  Media 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Alluminio  218,6182 72,0980 147,4121 107,9792 85,8209 95,1507 1,5 

Antimonio  0,0616 0,0884 0,0746 0,2039 0,0349 0,1060 0,7 

Arsenico  0,0189 0,0000 0,0097 0,0000 0,0000 0,0000 

Bario  2,7127 13,3647 7,8894 0,6438 3,2776 2,1686 3,6 

Berillio  0,0265 0,0278 0,0271 0,0171 0,0290 0,0240 1,1 

Boro  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,3582 0,2074 

Cadmio  0,0572 0,0287 0,0433 0,1078 0,0497 0,0742 0,58 

Cobalto  0,0436 0,0000 0,0224 0,0000 0,0000 0,0000 

Cromo  1,6600 5,8490 3,6958 1,8917 0,4746 1,0713 3,4 

Ferro  216,5455 364,1765 
288,2914 

189,0208 130,7313 
155,2743 1,9 

Manganese 3,3876 3,5108 3,4475 2,9444 2,3334 2,5907 1,3 

Mercurio  0,0809 0,0812 0,0810 0,0213 0,0790 0,0547 1,5 

Molibdeno 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Nichel 0,6355 2,2447 1,4175 0,8608 0,2154 0,4871 2,9 

Piombo  1,6691 0,3098 1,0085 1,1500 0,1055 0,5453 1,8 

Rame mg/kg  5,8400 6,1902 6,0102 4,1333 4,5925 4,3992 1,4 

Selenio  0,0061 0,0081 0,0070 0,0048 0,0146 0,0105 0,67 

Tallio  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Torio 0,0062 0,0007 0,0035 0,0000 0,0000 0,0000 

Tungsteno mg/kg  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Uranio  0,0013 0,0000 0,0007 0,0025 0,0001 0,0011 

Vanadio  0,2618 0,0057 0,1373 0,0000 0,0164 0,0095 

Zinco  86,2000 108,7647 
97,1660 

103,7708 91,4478 
96,6364 1,01 

Tutti i metalli  538 577 557 413 320 359 1,6 



PERCENTUALI (%) DI RILEVAMENTODEI METALLI  
NEI 221 CAMPIONI DI UNGHIE 

METALLI  

essenziali, 
ma tossici in quantità “elevate” 

 
• Zinco 100%  
• Ferro 77% 
• Rame 72% 
• Manganese 56% 
• Cromo   12% 
• Selenio 7 % 

 METALLI 

 estranei  
“e potenzialmente tossici” 

• Cadmio 76,4% 
• Alluminio 63% 
• Antimonio 42% 
• Berillio 28% 
• Bario 28% 
• Nichel 21% 
• Mercurio 16% 
• Piombo 9% 

 



East vs North-

Centre 

East vs 

West 

East vs 

South 

North-Center vs 

West 

North-Center 

vs South 

West vs 

South 

Aluminum 

mg/kg 
0.001 0.077 0.004 0.196 0.339 0.545 

Cadmium 

mg/kg 
0.085 0.339 0.607 0.801 0.283 0.610 

Iron mg/kg 0.789 0.607 0.057 0.813 0.180 0.086 

Manganese 

mg/kg 
0.396 0.515 0.008 0.952 0.127 0.199 

Copper 

mg/kg 
0.946 0.039 0.065 0.048 0.117 0.337 

Zinc mg/kg 0.224 <0.001 0.257 0.056 0.722 0.013 

Analisi condotta sui 6 metalli rinvenuti con una concentrazione  
rilevabile  in almeno il 50% dei campioni nel confronto fra le 4 Macroaree.  
Tutti i valori  ( p-Value) sono stati valutati con Wilcoxon test. 



Aluminum Cadmium Iron Manganese Copper Zinc 
North-center vs 

East 
-1.3*** -0.5 0.002 -0.4 -0.02 0.1 

(-1.9, -0.7) (-1.2, 0.2) (-0.6, 0.6) (-1.2, 0.3) (-0.3, 0.3) (-0.01, 0.1) 

West vs East -0.8. -0.4 -0.1 -0.4 -0.4* 0.1*** 
(-1.4, -0.2) (-1.1, 0.3) (-0.7, 0.5) (-1.1, 0.4) (-0.7, -0.1) (0.1, 0.2) 

South vs East -0.8** -0.1 -0.5. -0.9. -0.2 0.03 

(-1.4, -0.2) (-0.8, 0.5) (-1.1, 0.1) (-1.6, -0.2) (-0.5, 0.04) (-0.03, 0.1) 

Outdoor sports  0.5. -0.1 0.1 0.6* 0.04 -0.01 

(-0.01, 0.9) (-0.6, 0.4) (-0.4, 0.5) (0.05, 1.2) (-0.2, 0.3) (-0.1, 0.05) 

Hobbies 

involving 

chemicals   

0.2 -0.1 0.4. 0.2 -0.2. 0.1** 

(-0.3, 0.6) (-0.6, 0.3) (-0.01, 0.9) (-0.3, 0.8) (-0.4, 0.02) (0.02, 0.1) 

Passive smoke 0.5. 0.05 0.01 0.05 0.01 -0.05 

(-0.06, 0.9) (-0.5, 0.6) (-0.5, 0.5) (-0.6, 0.7) (-0.2, 0.2) (-0.1, 0.01) 

Vegetables local 

consumption 
0.04 0.6* 0.3 0.7* -0.04 0.01 

(-0.5, 0.6) (0.06, 1.2) (-0.2, 0.8) (0.05, 1.3) (-0.3, 0.2) (-0.04, 0.1) 

Constant 4.2*** -3.9*** 4.1*** -0.2 1.7*** 4.4*** 

(3.7, 4.7) (-4.4, -3.3) (3.6, 4.6) (-0.8, 0.4) (1.5, 1.9) (4.4, 4.5) 

Observations 218 218 218 218 218 214 

Note: . p<0.1, * p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001 

Risultati del modello di Tobit che consentono di stimare  
l'associazione tra AREA DI RESIDENZA e CONCENTRAZIONE DI CIASCUN METALLO,  
aggiustato per le COVARIATE e considerando censurati i dati di sinistra presenti nella distribuzione dei 

metalli:  coefficienti (95% intervalli di confidenza) 



Soggetti 
residenti 

entro 3 Km 
dagli 

inceneritori 

(n= 62)  

 
 
 
 
 

Controlli  

(n= 158) 



•ALTA ADESIONE: buona sensibilizzazione 
 della  popolazione ai Problemi Ambientali - 
•DATI ORIGINALI oggetto di paragone e 
 confronto per altri studi di biomonitoraggio.  

•Aree EST/NORD: 

60% di “metalli” 

in più rispetto alle aree 

OVEST/ SUD.  

•Area EST: picchi 

statisticamente significativi per 

Al, Cu e Mn 

CONSIDERAZIONI 

1 

2 



CONSIDERAZIONI 

concentrazioni di Mn e di Cd: correlazione con  

 GIOCHI ALL’APERTO e CONSUMO DI VEGETALI LOCALI   
sembra confermare un aspetto di diffuso inquinamento ambientale. 

Cd nel 76% dei soggetti 

trasversalmente in tutte le aree e probabilmente 

legato anche all’uso di SOSTANZE CHIMICHE IN AGRICOLTURA, non va 

sottovalutato per i suoi possibili effetti endocrini e cancerogeni 

STUDIO OSSERVAZIONALE: non consente 
di risalire alle possibili fonti emissive  

Sarà, però, mandatorio verificare il carico ambientale delle aree  

Est e Centro/Nord in particolare per quanto riguarda il Mn  

trovato in concentrazioni simili a quelle di  

siti particolarmente inquinati  descritti in altri lavori. 

3 

4 

5 


